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Цель работы: экспериментальное исследование частотных характеристик реактивных электрических фильтров типа “k” нижних и верхних частот.

 Задание:
1.Начертить электрическую схему фильтра. Пронумеровать узлы и элементы ветвей.

2.Рассчитать элементы схемы.

3.Написать программу для расчета АЧХ фильтра в трех точках (1,2,3).

Выполнение:
Вариант 13.

1.Исходные данные:

Следует спроектировать фильтр нижних частот с частотой среза fср=7000Гц; Rн=620Ом, m=0.6. Вид фильтра типа “k”–П-образный. Частота источника прямоугольных импульсов на входе фильтра fвых=6500Гц.

Электрическая схема фильтра, согласно заданию с учетом активных сопротивлений катушек индуктивности 
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будет иметь вид (рис.1).
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рис.1.

Элементы канонической схемы фильтра типа “k” рассчитываем по формулам табл.2.1  :
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EMBED Equation.3[image: image5.wmf]8

3

4

10

33455

,

7

620

7000

14

,

3

1

1

-

×

=

×

×

=

=

=

n

R

f

С

C

С

p

Ф.

Звено типа “m”, имеющее то же характеристическое сопротивление, что и фильтр типа “k”, является параллельно-производным. Его элементы рассчитываются по формулам табл.2.2:
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Программа на языке Pspice имеет следующий вид:

Filtr nizkix chastot

Rr 5 4 620

R1 6 1 0.3

R2 7 2 0.3

R3 8 3 0.3

Rn 3 0 620

C1 4 1 39NF

C23 1 0 95.3455NF

C45 2 0 95.3455NF

C6 2 3 39 NF

L1 4 6 8.457 MH

L2 1 7 28.19MH

L3 2 8 8.457MH

*VIN 5 0 AC 1

*.AC DEC 500 900 8KHZ

*.PLOT AC V(1) V(2) V(3)

VIN 5 0 PULSE (0 0.01 0 1NS 1NS 0.071MS 0.1428MS)

.TRAN 0.01US 0.8MS

.PLOT TRAN V(5) V(3)

.PROBE

.END

Графики:

Вариант 5.

1.Исходные данные:

Следует спроектировать фильтр верхних частот с частотой среза fср=3000Гц; Rн=330Ом, m=0.9. Вид фильтра типа “k”–П-образный. Частота источника прямоугольных импульсов на входе фильтра fвых=2900Гц.

Электрическая схема фильтра, согласно заданию с учетом активных сопротивлений катушек индуктивности 
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будет иметь вид (рис.2).
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рис.2

Элементы канонической схемы фильтра типа “k” рассчитываем по формулам табл.2.1  :
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Звено типа “m”, имеющее то же характеристическое сопротивление, что и фильтр типа “k”, является параллельно-производным. Его элементы рассчитываются по формулам табл.2.2:
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Программа на языке Pspice имеет следующий вид:

Filtr visokix chastot

Rr 4 5 330

R1 6 1 0.3

R2 7 5 0.3

R3 8 0 0.3

R4 9 0 0.3

R5 10 0 0.3

R6 11 3 0.3

Rn 3 0 330

C1 5 1 178.7NF

C2 1 2 80.4NF

C3 2 3 178.7NF

L1 5 6 82.97 MH

L2 1 7 19.5MH

L3 1 8 8.758MH

L4 2 9 8.758MH

L5 2 10 19.5MH

L6 2 11 82.97MH

*VIN 5 0 AC 1

*.AC DEC 500 1 60KHZ

*.PLOT AC V(1) V(2) V(3)

VIN 5 0 PULSE (0 0.01 0 1NS 1NS 0.172MS 0.345MS)

.TRAN 0.01US 0.8MS

.PLOT TRAN V(5) V(3)

.PROBE

.END

Графики:

_1142596478.unknown

_1142602955.unknown

_1142603149.unknown

_1142605777

_1142603189.unknown

_1142603111.unknown

_1142596840.unknown

_1142596900.unknown

_1142602938.unknown

_1142596709.unknown

_1142596436.unknown

_1094058611.unknown

_1088077865.unknown

