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Цель работы: изучение свойств, методов расчетов, моделирование и экспериментальное исследование частотных характеристик при резонансных явлениях в электрических цепях.

 Последовательный колебательный контур

	№ варианта
	U ,B
	Rk, Oм
	Lk, Гн
	С, мкФ

	5
	3.5
	35
	0,25
	3


Рассчитаем резонансную частоту:
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Формулы зависимости тока, напряжения на конденсаторе и напряжения на катушке от частоты:
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Рассчитанные данные заносим в таблицу 1 при Rn=0.
Таблица 1.

	f,Гц 
	30
	50
	70
	100
	120
	150
	160


	170
	180
	183
	185
	190
	200
	250
	270


	300

	I, mA


	2,0
	3,5
	5,6

	9,1
	13,7
	28
	40,8
	61

	94,2
	99.8
	98,9
	90,1
	55,1
	18,5
	13,1
	9,9


	Uc, B
	3,6
	3,7
	3,8
	4,9
	6
	10,1
	13,4

	19,1

	30,2
	28,9
	27,1
	25
	16
	4,1
	3
	2

	UL, B
	0,11
	0,3
	0,6
	1,5
	2,6
	6,9
	10,3
	16,5
	28,5
	28,9
	29,7
	26
	17,8
	7,5
	6,5
	5,5


Для значения 
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 Ом рассчитали зависимости I(f), 
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. Частоту входного воздействия изменяли от 30 Гц до 1000Гц.  Графики зависимости имеют вид.:
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Экспериментальные данные заносим в таблицу 2

Таблица 2
	f,Гц 
	30
	50
	70
	100
	120
	150
	160


	170
	180
	183
	185
	190
	200
	250
	270


	300

	I, mA


	2,0
	3,5
	6

	9
	13,5
	28
	40,5
	60,5

	94
	100
	98
	90
	58
	18,5
	15
	10


	Uc, B
	3,6
	3,7
	3,8
	5
	6
	10,5
	13

	19

	31
	30
	28,5
	25
	16,5
	4
	3
	2

	UL, B
	0,1
	0,5
	0,6
	1,5
	2,5
	7
	10
	16,5
	18,3
	29
	32
	26
	18
	7
	6,5
	5


Экспериментальный график I(f).
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Экспериментальные графики 
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Программа для расчета частотных зависимостей на языке PSPICE
Laba1

R1 1 2 0.00001

C 2 3 3U

L 3 4 0.25

Rk 4 0 35

VIN 1 0 AC 3.5

.AC LIN 500 30 1000

.PLOT AC V(2) V(3) V(4)

.PROBE

.END
Рассчитанные значения заносим в таблицу 3 при Rn=50;
Таблица 3.
	f,Гц 
	30
	50
	70
	100
	120
	150
	160


	170
	180
	183
	185
	190
	200
	250
	270


	300

	I, mA


	2,0
	3,5
	5,4

	9,1
	12,9
	24,3
	30
	37,4

	40,7
	41,2
	41
	40
	35,1
	17,6
	14,5
	11,4


	Uc, B
	3,6
	3,8
	4,1
	4,8
	5,8
	8,6
	9,9

	11,3

	12
	12,1
	12,7
	11,3
	9,6
	3,7
	2,8
	2

	UL, B
	0,12
	0,3
	0,6
	1,5
	2,47
	5,8
	7,64
	9,79
	12,1
	11,9
	11,8
	11,6
	11,1
	6,93
	6,1
	5,39


Для значения 
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 Ом рассчитали зависимости I(f), 
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. Частоту входного воздействия изменяли от 30 Гц до 1000Гц.  Графики зависимости имеют вид.:
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Экспериментальные данные заносим в таблицу 4 при Rn=50
Таблица 4

	f,Гц 
	30
	50
	70
	100
	120
	150
	160


	170
	180
	183
	185
	190
	200
	250
	270


	300

	I, mA


	2,0
	3,5
	5

	9
	13
	25
	30,5
	36,5

	40
	41
	41
	40
	35
	17
	16
	15


	Uc, B
	3,5
	4
	4
	5
	6
	8,5
	10

	11

	11
	11,5
	11,5
	11
	9
	4
	4
	2

	UL, B
	0,1
	0,5
	1
	1,5
	2,9
	6
	8
	9
	12
	11,5
	11
	11,5
	11
	7
	6
	5,6


Экспериментальный график I(f) для Rn=50.
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Экспериментальные графики 
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 для Rn=50.
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Программа для расчета частотных зависимостей на языке PSPICE
Laba1
R1 1 2 50

C 2 3 3U

L 3 4 0.25

Rk 4 0 35

VIN 1 0 AC 3.5

.AC LIN 500 30 1000

.PLOT AC V(2) V(3) V(4)

.PROBE

.END
Результаты для последовательного контура:
При Rn=0

Imax/(2=69.932 mA

Максимальное напряжение и частота на конденсаторе:  Umax=30,2 B и f=182.384 Гц

Максимальное напряжение и частота на катушке: Umax=29.7 B и f=185.172 Гц

Полоса пропускания:  f2-f1=195,293-172.456=22,837
При Rn=50
Imax/(2=41.999/(2=29.198 mA
Максимальное напряжение и частота на катушке: Umax=12.18 B и f=187.643 Гц

Максимальное напряжение и частота на конденсаторе: Umax=12 В и f=180.123
Полоса пропускания: f2-f1=211.059-159.398=52.052

Добротность: Q=4,899
Резонанс при 
[image: image21.wmf]f

 = 183,7
Параллельный колебательный контур

	№ варианта
	U ,B
	С, мкФ
	Rd1, kOм
	Rd2, kOм

	5
	30
	8,5
	5,6
	9


Рассчитанные данные заносим в таблицу 5 для Rd1

Таблица 5.

	f,Гц 
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90


	100
	110
	120
	140
	150
	170
	200
	250


	300

	(

	+49.4
	+55.4

	+58.4
	+59
	+58
	+54.1
	+45.3
	+24
	-13.9
	-50
	-74
	-78
	-82
	-84
	-87
	-88

	U, B
	0,34
	0,44
	0,58
	0,8
	1
	1,41
	2,06
	3,2
	3,97
	3,1
	1,7
	1,3
	1
	0,7
	0,4
	0,3


Экспериментальные данные заносим в таблицу 6 для Rd1
Таблица 6
	f,Гц 
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90


	100
	110
	120
	140
	150
	170
	200
	250


	300

	(

	+55
	+60


	+62
	+62
	+58
	+52
	+38
	+8
	-28
	-56
	-74
	-78
	-82
	-84
	-87
	-88

	U, B
	0,38
	0.5
	0,7
	0,94
	1,23
	1,85
	2,9
	4,4
	4,5
	2,8
	1,6
	1,3
	1
	0,7
	0,4
	0,3


Рассчитанные данные заносим в таблицу 7 для Rd2
Таблица 7
	f,Гц 
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90


	100
	110
	120
	140
	160
	170
	200
	250


	300

	(

	50

	55.1
	58.6
	59.7
	58.7
	54.8
	46.4
	25
	-14.6
	-51
	-74.8
	-82
	-83.6
	-86
	-88
	-89

	U, B
	0.21
	0.27
	0.35
	0.49
	0.63
	0.81
	1.3
	2.2
	2.6
	1.8
	1
	0.7
	0.61
	0.44
	0.3
	0.24


Экспериментальные данные заносим в таблицу 8 для Rd2
Таблица 8

	f,Гц 
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90


	100
	110
	120
	140
	160
	170
	200
	250


	300

	(

	+55
	+60


	+61
	+62
	+59
	+53
	+40
	+10
	-30
	-60
	-70
	-81


	-84
	-85
	-88
	-89

	U, B
	0,2
	0,3
	0,4
	0,55
	0,76
	1,1
	1,7
	2,65
	2,8
	1,7
	 1

	0,65
	0,55
	0,5
	0,25
	0,2



Расчетный график АЧХ для Rd1.
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Расчетный график ФЧХ для Rd1
[image: image23.emf]            Frequency
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Экспериментальный график АЧХ для Rd1
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Экспериментальный график ФЧХ для Rd1
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Расчетный график АЧХ для Rd2.
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Расчетный график ФЧХ для Rd2
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Экспериментальный график АЧХ для Rd2
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Экспериментальный график ФЧХ для Rd2
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Программа на языке PSPICE
Laba1.2

Rd 1 2 

C 2 0 8.5U

Rk 2 3 35

L 3 0 0.25

VIN 1 0 Ac 30

.Ac LIN 500 30 300

.PLOT Ac V(2)

.PROBE

.END
Система индуктивно-связанных контуров.

	№ вар-та
	Резон.

ч-та.,кГц
	С1,

пкФ
	С2,

пкФ
	L1.

мГн
	L2,

мГн
	R1,

Ом
	R2,

Ом

	5
	85
	1780
	1420
	2,6
	2,7
	92
	69
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Программа на PSPICE
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